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UNSAM: generar conocimiento y
compartir recursos
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» “Ciencia Util” vs. “Ciencia pura”?

» Ciencia basica, esencial para el
desarrollo

Como desarrollar un Ecosistema
en Nanotecnologias
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Ekimov (1981)

* . Bawendi-Alivisatos-Murray (1995)

Alivisatos-Nanosys (2001)

2015- TV y tablets
25 ton anuales

Kindle Fire HDX 7
/\ iPad mini Retina



The nanotechnology value chain

Nanomaterials Nanointermediates Nano-enabled products

Nanoscale Intermediate
structures in products with
unprocessed nanoscale

form features

Finished goods
incorporating
nanotechnology

Nanoparticles, nanotubes, Coatings, fabrics, memory and Cars, clothing, airplanes, computers,
quantum dots, fullerenes, logic chips, contrast media, consumer electronics devices,
dendrimers, nanoporous optical components, orthopedic pharmaceuticals, processed food,
materials, etc. materials, superconducting plastic containers, appliances, etc.

wire, etc. © Lux Research
Ano
Valor prods/
1e9 US$

Share Materiales y Manufacturing (55%), Electronica (30%), Salud y bio (10%)

Fuente: Lux Research (2014)




Materiales Mesoporosos




Pore Topology

Pore Geometry »\.W I
Pore Size 0 all Nature

Neck Size [V - Composition
Crystal structure
Crystallite size
Organic functions

Interface Nature
Surface functions
Interactions

Pore filling

Elevada area superficial
Superficies modulables
Efectos de Confinamiento

Soler-lllia, Sanchez, Lebeau, Patarin., Chem. Rev., 2002
Soler-lllia and Azzaroni., J. Sol-Gel Sci. Tech., 2011 Chem. Soc. Rev., 2011
Soler-lllia et al., Nanoscale., 2012; S. Alberti et al., Chem. Commun., 2015




Nano-productos made in Argentina

Adsorbentes para medio
ambiente — ‘

Superficies bactericidas
(Premio INNOVAR 2016)



Soclos industriales

Proyecto PDTS
Sintesis NP
UNSAM/CNEA
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Caso 1:
Modificacidon superficial de materiales

TENARIS (2007-2010)
Tesis de A. Calvo (hoy en Y-TEC)

LANXESS (2008-2015)

Tesis de V. Lombardo (hoy en CNEA)
y J. Penelas



Rol de los grupos
funcionales de superficie
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Interacciones molécula-pared
Disponibilidad de funciones

A. Calvo et al. Chem. Mater. 2008, Microp. Mesop. Mater. 2009
V. Lombardo et al. J. Hazard. Mater. 2012




Cambios en grupos -NH,*

XPS-Zr-amino (20%-NH,)
Co-condensacion
ol

408 406 404 402 400 398 3%
B.E. (eV)

N 1s XPS
| -NH;*: 401 eV (amonio libre)
[l -NH,: 403 eV (amino libre y
atrapado)

Colaboracion F. Williams (TENARIS)
y D. Scherlis (FCEN-UBA)




Adsorcion-
recuperacion
de metales
pesados

Tesis M. V. Lombardo (UNSAM) M. V. Lombardo et al, J Hazard. Mater, 2012

Co-Financiada por Lanxess
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Escalado 1

200 nm

ey

- E. Franceschlnl V. Lombardo y A. Zelcer (PAT PCT/I82016/058022)



2015-2016

« Nanoparticulas modificadas en superficie (LANXESS)
* Nano-adhesivos (TENARIS)

Modificacion de
Superficie de 0xidos con

T silanos
WIS i0, Y+ 3 CH;0H
Hico™ | ocH, i
OcH, Pase a planta piloto =
b 8 JERILYISEE cambio de métodos

61,4 £2,2°

Quimica + ingenieria




Escalado 2
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M. J. Penelas y B. Scalise (Proy. FS NANO 2010-007)




Caso 2

Cristales fotonicos
Sensores Opticos hanoporosos

Colaboracion QnM-CSIC Sevilla
(desde 20006)

Tesis M. C. Fuertes (CNEA)
Postdoc M. L. Martinez-Ricci
Patentes ES y WO




Multicapas: Cristales fotonicos unidimensionales

Modulacién periddica del indice de refraccion al intercalar films
mesoporosos de SiO, y TiO, (30-300 nm de espesor)

FE-SEM

" Foto: M. C. Marchi (CMA)

v'Color estructural

v Films porosos, interaccion con solventes,
infiltracion con metales...

Fuertes et al, Adv. Funct. Mater. 2007

Patente ES200602405 WO 2008/034932




Respuesta optica reversible y selectiva

— Experimental
pmavie il

DHDP
functionalised

Reflectance
AX (NM)

Water Heptane Water Heptane

0.0

#
»
4
#
#
»
*
»
»

500 600 700 800 900 100G * 8 t’t & i.. A
L X K
Wavelength /nm X

XX T XTI
Qﬁﬁfﬁ%ﬂ#ﬁ%ﬁi

L
»
»
»
»
LA
»
»

.
.
L
R
L
L
L

()
-
(A

"
*
*
O{D

)
3
3 C3

#4

L do
e

L4
$8

:u
03
»
:
b
.

. 8
.
L
e e
L3 2

"
O

()
(*
OO

(A

*

O
O

"
%
%
%
%
%
(.
%
"

Sin funcionalizar Funcionalizada

Fuertes et al. J. Phys. Chem. C, 2008
Miguez, et al., patent ES200602405

WO 2008/034932



Escalando el color

D. Ceratti y N. Lopez-Abdala
Cristales fotonicos para proteccion de vinos y perfumes




Metales con color estructural

| 9000

E. J. Calvo, M. L. Martinez-Ricci, F. Ojeda y L. Missoni PAT, 2015

Empresa: Laring, SA (FONARSEC FSNANO 007)



Caso 3
Recubrimientos Antibacterianos

Colaboracion CNEA-UNSAM-UBA
(desde 2010)

M. G. Bellino y P Catalano (CNEA)
M. Desimone (FFyB-UBA)

Patentes AR-Premio INNOVAR 2016



Andamios Celulares Nanoporosos
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Textura en nanoescala + esqueleto inorganico

Influyen en adhesion y proliferacion de
osteoblastos

Hidrofilicidad y tamaino de poro Bellino et al, Biomater. Sci., 2013




Efecto Antibiofilm

Film type
MS-4

Biofilm type

Submerged

M. Pezzoni et al, Mater. Sci. Eng. C. 2017
P. Catalano et al, AR P20160101235, 2016
PCT/IB2017/052537




Superficies
antibacterianas



Ps. Aeruginosa
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Del Laboratorio al Producto

Materiales nanoporosos con
propiedades antibacterianas

0%

CNEA-UBA-UNSAM PO S
Gran Premio INNOVAR 2016 f e L.

XY

EMPRETECNO 2017

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE
SAN MARTIN
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Podemos resolver los
problemas mas relevantes
de la Humanidad

Tenemos nuevas
herramientas gue permiten
comprender y crear

Resolver problemas
practicos permite generar
nueva ciencia interesante

George Whitesides, 2015



Emprender en NT en ARG

Desarrollo del

ECOSISTEMA
Coordinacion de {ﬁ

Actores
Financieras

Lab-Empresa V s

— Alianza Estratégica
— Confluencia de intereses

Emprendimiento

- CIenCIa Y empresa Ad"‘,‘;‘&ﬁﬁ?g’:“es Agenc'i‘as |;ublicas de
. . . investigacion

— Instituciones-tiempos

Empresas ya
establecidza Prov ecores de

Educacion — Creatividad — Interdisciplina — Riesgo



