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CÉLULAS 
Órganos/Aparatos 

  Biología 
Organiza – Comunica - Localiza 

FLUIDOS SIN CONTACTO DIRECTO 

Podré Hacer Interactuar Líquidos  
Sin Estar "en Contacto"? 



La Estrategia de la Naturaleza es la 
NanoFluídica 



Si Sólo Consiste en una Superficie  
es el Dispositivo más Simple que 

Pueda Imaginar 

Dispositivo Nanofluídico 
Movimiento Autónomo  

del Fluído   
Y Manipularlo? 

Control de Procesos 

Fácil Fabricación 

Fácil Operación 



Dip coating 
 

Sol-gel / EISA 
(TiO2 or SiO2) 

Films Delgados Nanoporosos  
como Dispositivos NanoFluídicos 
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Tipo Conductos 

Poros Organizados 



Moldeado Supramolecular 
EISA 

Creación de 
Nanoestructura 

por “fosilización” 
Sol-Gel 

Eliminación del 
Molde 

Material  
Nanoporoso 

 

Superficie Controlada 
5 nm 

Fabricación:  Sol-Gel + Autoensamblado 

Soler-Illia G. J. A. A., Angelomé P. C., Fuertes M. C., Calvo A., Wolosiuk A., Zelcer, A., Bellino M. G.  
Journal of Sol-Gel Science and Technology, 2011, 57, 299-312. 



𝒙𝟐 = 𝒙𝒔𝒔 (𝟏 − 𝒆𝒙𝒑(−𝟐𝒕/𝝉)) 

Qué pasa cuando deposito una gota en la superficie? 

Films Nanoporosos de Titania 

Mercuri M., Pierpauli K., Bellino M. G., Berli C. L. A. Langmuir 2017, 33, 152-157 
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𝒙𝟐 = 𝒙𝒔𝒔 (𝟏 − 𝒆𝒙𝒑(−𝟐𝒕/𝝉)) 

Qué pasa cuando deposito una gota en la superficie? 

Films Nanoporosos de Titania 

Mercuri M., Pierpauli K., Bellino M. G., Berli C. L. A. Langmuir 2017, 33, 152-157 
 

• Posición de Equilibrio (Xss) 
• Parametro τ 
• Velocidad de Evaporación 
• Coeficiente de  Infiltración 



Qué pasa cuando deposito una gota en la superficie? 

𝒙𝟐 = 𝒙𝒔𝒔 (𝟏 − 𝒆𝒙𝒑(−𝟐𝒕/𝝉)) 

Mercuri M., Pierpauli K., Bellino M. G., Berli C. L. A. Langmuir 2017, 33, 152-157 
 



Qué pasa cuando deposito una gota en la superficie? 

Xss= 63μm 

τ=5.3 s 
Xss= 42μm 

τ=0.6 s 

c = 3046 μm2/s c = 755 μm2/s 

mev= 10-5 kg/m2s mev= 10-4 kg/m2s 

MAYOR INFILTRACIÓN 

MAYOR EVAPORACIÓN 

Parámetros Nanofluídicos 
Predecir Infiltración en NanoEstructuras  Porosas 

- Mayor Tortuosidad 
-Mayor confinamiento en poros más chicos 

Mercuri M., Pierpauli K., Bellino M. G., Berli C. L. A. Langmuir 2017, 33, 152-157 
 



Capacitor MOS Para Detectar Fluidos 

Gimenez R., Delgado D. C., Palumbo F., Berli C. L. A., Bellino M. G. Colloids and Surfaces A 2017, 
524, 66-70. 

Qué pasa cuando deposito una gota en la superficie? 



Qué pasa cuando deposito una gota en la superficie? 

Mesoporous Silica Thin Films 

Accelerado 3X 

Capillaridad vs Evaporación ! 

Oscilación Espontánea 

Huella Digital 

Mercuri M., Pierpauli K., Bellino M. G., Berli C. L. A. Langmuir 2017, 33, 152-157 
 



AgNO3 NaCl 

AgCl 

Qué pasa cuando deposito DOS gotas en la superficie? 

REACCIÓN QUÍMICA LOCALIZADA 

Mercuri M., Pierpauli K., Berli C. L. A., Bellino M. G. ACS Appl. Mater. Interfaces 2017, 9, 16679-16684. 
 

AgNO3 + NaCl  AgCl 

Mesoporous Titania Thin Films 



Qué pasa cuando deposito DOS gotas en la superficie? 

Accelerado 4x 

AgNO3 NaCl 

Accelerado 4x 

AgNO3 NaCl 

AgNO3 + NaCl  AgCl 

Mesoporous Titania Thin Films 

Mercuri M., Pierpauli K., Berli C. L. A., Bellino M. G. ACS Appl. Mater. Interfaces 2017, 9, 16679-16684. 
 



El Tiempo de 
Reacción depende 

de la Concentración 
de NaCl 

Diferentes concentraciones de NaCl … 

Por Que Bandas? 

Comportamiento Oscilante? 

Mercuri M., Pierpauli K., Berli C. L. A., Bellino M. G. ACS Appl. Mater. Interfaces 2017, 9, 16679-16684. 
 



Resumiendo… 

𝒙𝟐 = 𝒙𝒔𝒔 (𝟏 − 𝒆𝒙𝒑(−𝟐𝒕/𝝉)) 

Sensado  (ej. Fluorescencia)    -   Diagnóstico   -   Interacción Celular Controlada 

         … 

Se puede hacer interactuar dos gotas sin estar en contacto físico?  
SE PUEDE! 

Es el Concepto Más Simple de un Dispositivo?  PROBABLEMENTE… 

Movimiento Autónomo  
del Fluido 

Control  
de Procesos 

Fácil 
Fabricación 

Fácil Operación 



Mercuri M., Berli C. L. A., Bellino M. G. Adv. Mater. Interfaces 2017, en prensa. 
 

Acelerado x 10 

 Conexión NanoFluídica  
Conmutada 

𝒙𝟐 = 𝒙𝒔𝒔 (𝟏 − 𝒆𝒙𝒑(−𝟐𝒕/𝝉)) Avancemos Más … 

Manipular Fluídos 



Películas Mesoporosas como 
Sustratos Bio-Inteligentes 

Martín G. Bellino – Paolo Catalano 
M. Desimone -  Galo Soler Illia  
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Lic. Magalí Mercuri 
Lic. Rocio Gimenez 
Lic. Diana C. Delgado 

A Ustedes por Escucharme 

Muchas Gracias! 

http://www.conicet.gov.ar/
http://www.agencia.mincyt.gob.ar/

