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Blologia FLUIDOS SIN CONTACTO DIRECTO
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Drganiza — Comunica - Localiza

Podré Hacer Interactuar Liquidos
Sin Estar en Contacto"'-’
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La Estrategia de la Naturaleza es la
NanoFluidica




Facil Fabricacion

Facil Operacion

Control de Procesos

Movimiento Auténomo
del Fluido
Y Manipularlo?

Dispositivo Nanofluidico

Si Sélo Consiste en una Superficie P
es el Dispositivo mas Simple que y
Pueda Imaginar




Films Delgados Nanoporosos
como Dispositivos NanoFluidicos
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Fabricacion: Sol-Gel + Autoensamblado

Material

Nanoporoso

Superficie Controlada
Molde

Soler-lllia G. J. A. A., Angelomé P. C,, Fuertes M. C., Calvo A., Wolosiuk A., Zelcer, A., Bellino M. G.
Journal of Sol-Gel Science and Technology, 2011, 57, 299-312.



>~ Qué pasa cuando deposito una gota en la superficie?

Films Nanoporosos de Titania

Annulus

Dry film

ax _ © _Ex X% =g (1 - exp(—2t/t))
dt x

Mercuri M., Pierpauli K., Bellino M. G., Berli C. L. A. Langmuir 2017, 33, 152-157



Qué pasa cuando deposito una gota en la superficie?

Films Nanoporosos de Titania

* Posicion de Equilibrio (Xss)
* Parametrot

* Velocidad de Evaporacion

» Coeficiente de Infiltracion

2=, (1 - exp(~21/7))
T T

Mercuri M., Pierpauli K., Bellino M. G., Berli C. L. A. Langmuir 2017, 33, 152-157



Qué pasa cuando deposito una gota en la superficie?

S

- - -~
44444

......

x* = x5 (1 — exp(—2t/7))
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Mercuri M., Pierpauli K., Bellino M. G., Berli C. L. A. Langmuir 2017, 33, 152-157



Qué pasa cuando deposito una gota en la superficie?

!

MAYOR EVAPORACION
MAYOR INFILTRACION

- Mayor Tortuosidad
-Mayor confinamiento en poros mds chicos

=535 1=0.6 s

Xss= 63 pm Xss= 42um
<> <>

4

Parametros Nanofluidicos
Predecir Infiltracion en NanoEstructuras Porosas
Mercuri M., Pierpauli K., Bellino M. G., Berli C. L. A. Langmuir 2017, 33, 152-157




Qué pasa cuando deposito una gota en la superficie?

Capacitor MOS Para Detectar Fluidos
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Gimenez R., Delgado D. C., Palumbo F., Berli C. L. A., Bellino M. G. Colloids and Surfaces A 2017,

524, 66-70.



Huella Digital

Oscilacion Espontanea
Accelerado 3X

Mercuri M., Pierpauli K., Bellino M. G., Berli C. L. A. Langmuir 2017, 33, 152-157



Qué pasa cuando deposito DOS gotas en la superficie?

G

Mesoporous Titania Thin Films

G

AgNO, .., NaCl
AgCl,

(aq)

REACCION QUIMICA LOCALIZADA

Mercuri M., Pierpauli K., Berli C. L. A., Bellino M. G. ACS Appl. Mater. Interfaces 2017, 9, 16679-16684.



Qué pasa cuando deposito DOS gotas en la superficie?

Mesoporous Titania Thin Films

Visible border invisible zone

+\ of width w(t)

Saturated \Unsnuuud Dry film

Liquid volume fraction

Distance along the flow path

Mercuri M., Pierpauli K., Berli C. L. A., Bellino M. G. ACS Appl. Mater. Interfaces 2017, 9, 16679-16684.
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Por Que Bandas?

Comportamiento Oscilante?

Mercuri M., Pierpauli K., Berli C. L. A., Bellino M. G. ACS Appl. Mater. Interfaces 2017, 9, 16679-16684.



Resumiendo...

Movimiento Auténomo
x% = x¢ (1 — exp(—2t/7)) del Fluido

Facil Operacion

Facil
Fabricacion

Control
de Procesos

Se puede hacer interactuar dos gotas sin estar en contacto fisico?
SE PUEDE!

Es el Concepto Mas Simple de un Dispositivo? PROBABLEMENTE...

Sensado (ej. Fluorescencia) - Diagnostico - Interaccion Celular Controlada



Avancemos Mas ...

Manipular Fluidos
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Mercuri M., Berli C. L. A., Bellino M. G. Adv. Mater. Interfaces 2017, en prensa.
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Peliculas Mesoporosas como

Sustratos Bio-Inteligentes
Martin G. Bellino — Paolo Catalano
M. Desimone - Galo Soler Illlia
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M. G. Bellino, S. Golbert, M. C. De Marzi, G. J. A. A Soler-lllia, M. F. Desimone “Controlled adhesion and proliferation of a human osteoblastic cell
line by tuning the nanoporosity of titania and silica coatings” Biomaterials Science, 2013, 1, 186-189.

P. N. Catalano, M. Pezzoni, C. Costa, G. J. A. A. Soler-lllia, M. G. Bellino, M. F. Desimone “Optically transparent silver-loaded mesoporous thin film

coating with long-lasting antibacterial activity”, Microporous and Mesoporous Materials, 2016, 236, 158-166. - Solicitud Patente N° 20150102318.
21/07/2015.

M. Pezzoni, P. Catalano, R. Pizarro, M. F. Desimone, Galo J. A. A. Soler-lllia, M. G. Bellino, C. S. Costa “Antibiofilm Effect of Supramolecularly

Templated Mesoporous Silica Coatings” Materials Science and Engineering: C, 2017, 77, 1044-1049. - Solicitud Patente N° 20160101253.
03/05/2016.

D. C. Delgado, D. Perez, P. Catalano, M. G. Bellino “Mesoporous thin film structures as metal nanoparticle reactors for electronic circuits: effects of
wall crystallization and nanoparticle functionalization” Superlattices and Microstuctures, 2017, en prensa.
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